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Es lassen sich also zusammenfassend ohne jede 
Schutteltatigkeit in der nachfolgenden einfachen Appa- 
ratur mit groBter Zuverlassigkeit in etwa 10-20 Minuten 
100 cm3 reiner oder sehr verdiinnter Wasserstoff auch im 
Gemisch rnit Stickstoff, Methan oder Athan quantitativ 
bestinimen. 

Der Chloratvorrat einer Biiwtte reicht normaler- 
weise sicher fur 60 1 Wasserstoff (theoretisch fur 130), 
Zahlen, die fur besondere Falle aufierordentlich gesteigert 
werden konnen durch VergroBerung der Chloratkonzen- 
tration oder der Kontaktkerzen. Aui3er ffir die Labora- 
toriumsanalyse eignet sich dieses Verfahren auch zur 
lasufenden Bestimmung von Stickstoff-Wasserstoff- 
Gemischen, von Crackgasen und fiir Leuchtgasanalysen 
sehr gut, denn es storen O,2cmJ Kohlenoxyd gerade nioht 
mehr. 3e langer die Kerzen bei uns in Benutzung waren, 
um so besser katalysierten sie. Gegebenenfalls empfiehlt 
sioh ein'e Behndlung mit Knallgas oder verdiinnter 

Lauge, darauf rnit Saure 
und einer 3%igen Wasser- A stoffsuperosydlosung, was 

s 

s 

r 

Abb. 1. 

in 1 0  Minuten bewerk- 
stelligt ist. 

A p p a r a t  u r la), 

K o n t a k t h e r s t e 11 u n  g, 
D u r c h f u h r u n g  

e i n  e r  B e s  t i m  m u n g .  
Die Apparatur (Abbil- 

dung 1) besteht aus 2 je 
100 cms fassenden Buret- 
ten A und B rnit den zu- 
gehorigen Einstellbirnen a 
und b und zwei 100 cm3 
langen Gummischlauchen. 
A und B haben einen seit- 
lichen Einlnfihahn Et bzw. 
E,, auch ist A geeicht. Die 
Biirettenansatze sind Ka- 
pillaren, ebenso wie  die 
Verbindung r, die mit A 
durch Druckschlauch ver- 
bunden ist. Mit Hilfe je 
eines Kappenstopfen S aus 
Gummi, in dessen Offnun- 
gen einmal der Kontakt, 

zum anderen die Kapillaren passen,  wird ersterer an- 
geschlossen. Das Heizbad H ist ein offenes, 13 cm 

18) Bezug dieser und anderer Ausfilhrthgen durch Dr. Hein- 
rich G6cke1, Berlin NW, Luisenstr. 21. 

langes, 4 cm weites Messingrohr mit seitlichem Er- 
hitzungsansatz. Man zieht uber den Kontakt einen 
Gummiring G bis etwa zum unteren Kappenstopfen 
(siehe die Zeichnung) und uber diesen Ring das untere 
durchlochte Ende des Bades, das oben offen ist. 

Nach Einfullen der 25%igen Natriumchloratlosung 
erwlrmt man das Heizbad rnit kleiner Flamme auf 
80-90°, druckt das eingefullte Gas aus der Burette A rnit 
der Einstellbirne durch den Kontakt, bei tiefgestellter 
zweiter Birne, bis in der betr. Ansatzkapillare die nach- 
ruckende FlWigkeit  ersoheint, und so w i d e r  zuriick, 
worauf meist nach etwa 6 Durchgangen die Volumver- 
anderung aufhort. Zur Abkurzung der Analysendauer 
betragt der giinstigste Hohenunterschied zwischen den 
Einstellbirnen 1,20-1,50 m. 

Zur Praparierung der Kontaktkerze (Lange 15 em, 
Durchmesser 2 cm) werden etwa 0,3 g Platinchlorwasser- 
stoffsaure mit N a t r o n lauge neutralisiert und auf etwa 
20 cma Losung gebracht. 10 cm3 werden vorsichtig vorerst 
an einem Ende der K e n e  eingesaugt, diese darauf bei 150J 
im Trockenschrank mit schrag nach oben gestellter Ein- 
saugseite getrocknet. Dann wird noch heiB am Wasserstoff- 
Kipp bis zum Erkalten reduziert. Nach sinngemafier Be- 
handlung des anderen Kerzenendes ist der Kontakt fertig 
und kann gegebenenfalls rnit Knallgas uberpruft werden. 

Zur besseren Veranschaulichung lassen wir noch 
einige Bestimmungsergebnisse folgen : 

T a b e l l e  1. 
Zahl der  Zeit in 

cms Gas Durchgange min Rest 
100 H, . . . . . . . . .  6 13 0.1 
100 H, . . . . . . . . .  6 9 0.1 
100 H, . . . . . . . . .  6 10 0.2 
100 H, . . . . . . . . .  6 7 0.1 
100 H, . . . . . . . . .  8 8 0.1 
6 0 H H z + 4 0 N ,  . . . . .  4 15 40.2 
6 0 H H , + 4 0 N ,  . . . . .  6 18 40.1 
5!5H2f41N2 . . . . .  6 16 41.0 
3 0 H z + 7 0 N 2  . . . . .  4 18 70.2 
30Hzf70N2 4 20 70.0 
10Hz-1-86Nz . . . . .  4 20 86.0 
1 0 H 2 + 8 5 N ,  . . . . .  4 22 85.2 

1 H 2 + 4 9 N L .  . . . . .  4 15 49.0 
50H2+50CHI . . . . .  6 22 50,O 
6 0 H , + l O C H ~ + 3 0 N ~  . . 6 21 60.1 
40 H2 + 10 CH, + 50 N, . . 6 23 40,1 

Da insbesondere fur die Herstellung zweckmiif3igen 
keramischen Materials uns Mittel der Notgemeinschaft 
zur Verfugung gestellt waren, danken wir ihr auch an 
dieser Stelle gebuhrend. [A. 87.1 

. . . . .  

2 H 2 + 4 8 N ,  . . . . .  4 15 48.1 

VERSQMMLUNaSBERICHTt 

The Faraday Society. 
General Discussion on the Colloid Aspects of Textile Materials 

and Related Topics. 
Manehester (Universitiit), 21.-23. September 1932. 

Prasident: Sir Robert M o n d. 
Zu der von etwa 150 Teilnehmern besuchten Tagung waren 

aus dem Auslande u. a. erschienen: Prof. B i i c h n e r  und 
Prof. K a t z ,  Amsterdam; Dr. M a  t h i e u  und Prof. q o e h -  
r i c h ,  Paris; Pmf. M a r k ,  Wien; Prof. E l i i d ,  Karlsruhe, 
Prof. H e r z o g , Berlin-Dahlem, Prof. K r a i s , Dresden, Prof. 
S t a u d i n g e r ,  Freiburg i. Br. 

Prof. H. M a r k ,  Ludwigshafen: ,,Die Feinstruklur und 
die rnechanischen Eigenschaflen von Fasernl)." - 

Prof. W. N. H a w  o r t h und M. H i  r s t ,  Birmingham: 
,,Molekularslruklur von bellulose, Sliirke und iihnlichen Poly- 
sacchariden." (Vorgetr. von H i r s t.) 

1) Vgl. Angew. Chem. 45, 212 [1932]. 

Bestimmung der  mittleren Kettenlange der  Molekiile von 
Cellulose. Starke, Glykogen und Inulin aus der  Menge des bei 
der  Hydrolyse des vollstandig methylierten Kohlehydrats ge- 
bildeten Tetramethylderivates) ergibt fur die untere Grenze 
des Molekulargewichtes folgende Werte : Cellulose 100-200, 
Amylose und Arnylopektin 24-30 und Glykogen 12 Gluco- 
pyranose-Einheiten; Inulin 30 Fructofuranoseeinheiten. Da 
Stiirke und Glykogen trotz ihres niedrigen Molekulargewichtes 
nicht reduzieren, liegt bei ihnen vielleicht die zweite end- 
standige Gruppe in nicht reduzierender Form vor. Die Zuver- 
lassigkeit der Methode und das Fehlen eines Abbaus wahrend 
der Methylierung wurde durch Anwendung derselben Me- 
thode auf Cellodextrine bewiesen, deren Kettenlange auch 
mittels der  Jodzahl von B e r g m a n n  und M a c h e m e r  er- 
mittelt werden kann; die so erhaltenen Werte stimmen mit 
den durch Hydrolyse der  Methylderivate gefundenen vorziig- 
lich iiberein. - Die D i s k u s s i o n  bezieht sich vor allem auf 
die Frage, inwieweit bei der  Acetylierung und Methylierung 

2) Vgl. H a w o r t h , Ber. Dtsch. chem. oes. 65, A 43 [1932]. 
____ 
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Kettenverkiirzung eintritt. S t a u d i n g e r nimmt Vercrackung 
wahrend der Herstellung der  Praparate an. A d  a m  : Die 
geringere Festigkeit von Celluloseatherfiiden gegenUber Cellu- 
lose- oder Celluloseasterfaden ist kein zwingendes Argument 
fur  einen bei der  Methylierung eingetretenen Abbau, sondern 
beruht auf der  geringeren Adhasion bei den Athern. K a t z  
weist auf das abweichende Ergebnis der chemischen Methode 
bei Starke hin. H i r s  t : Bei der  chemischen Methode wird 
die Lange der  Hauptvalenzketten, bei den friiheren Methoden 
das Mizellgewicht bestimmt. - 

Prof. H. S t a u d i n g e r , Freiburg: ,,ViscosittIlsmessungen 
als Hilfsmillel zur Erforschung der Konstitution hochmole- 
kularer Nalurprodukle, w ie  Kaulschuk und Cellulose." 

Die nach den Viscositatsgesetzen des Vortr. unter Beriick- 
sichtigung eines Inkrementes fiir die viscositatserhohende 
Wirkung der  Ringe im Kettenmolekiil berechnete Viscositata) 
stimmt fur ein wohldefiniertes Tetraoseacetat von Z e c h - 
m e i s t e r rnit der gefundenen gut iiberein. - D i s k u s s i o n : 
A d a m , R i d e a 1 ,  K a t  z u. a. erorterten die Frage der Bieg- 
samkeit der Kettenmolekiile auf Grund der  Ergebnisse von 
Spreitungsversuchen. S t a u d i n g e r : Die Vkcositatsgesetze 
sind nur bei starrer Form der  Molekiile verstandlich. - In  der  
Diskussion wird Obereinstimmung der  osmotischen, chemischen 
und viscosinietrischen Mdhode im Gebiet mittlerer Molekular- 
gewichte anerkannt, aber die Zulassigkeit der Extrapolationen 
des Vortr. bezweifelt. S t a u d i n  g e r : Die Ubereinstimmung 
der  verschiedenen Methoden reicht bis M = etwa 50000 (Be- 
rechnung der  km-Konstanten aus den Versuchen von H e r z o g 
und D e r i p a s k o 3)) ; die Extrapolation erfolgt daher nur 
iiber eine relativ kleine Strecke. - 

Prof. E. H. B ii c h n e r , Amsterdam: ,,Das Yolekular- 
gewicht von Celluloseacelal und Cellulosenilral." 

Die osrnometrisch gefundenen Molekulargewichte von 
Celluloseacetab4) und Cellulosenitrat stehen rnit der Viscositiit 
in keinem Zusammenhang. Bei Nitrocelluloseliungen ist der 
osmotische Druck in keinem Bereich der  Konzentration pro- 
portional, die Molekulargewichte sind von gleicher GrGSen- 
ordnung wie bei Celluloseacetaten. Mit Hilfe des G o r t n e r - 
Effektes wird gezeigt, daB die  Solvatation von Celluloeeacetat 
in Acetophenon sehr gering ist. - D i s  k u s s i o n :  S t a u -  
d i n g e r : Die von B ii c h n e r untersuchten Liisungen sind 
fur viscosimetrische Berechnungen des Molekulargewichtes zu 
konzentriert; die B ii c h n e r schen Praparate sind nicht ein- 
heitlich. - H e r z o g : Osmotische Bestimmungen des Mole- 
kulargewichtes an Liisungen von Celluloseacetatfraktionen ver- 
schiedener Konzentration ergaben erheblich schwankende 
Werte, die noch der Aufklarung bediirfen. - 

2. S i t z u n g s t a g .  

-. - __ 

Prof. R. 0. H e r z o g ,  0. K r a t k y  und E. P e t e r t i l ,  
Berlin-Dahlem: ,,Uber einen rnit Hilfe des TyndaN-Lichles auf- 
gefundenen Schiilteteffekl in Celluloselosungen und anderen 
Solen." 

Msungen von Celluloseacetat-, Athylcellulose- oder Poly- 
styrolfraktionen zeigen eine andere Depolarisation des Tyndall- 
Lichtes, wenn sie liingere Zeit gestanden haben, als unmiltel- 
bar nach kraftigem Schiitteln (,,Schiitteleffekt"). Die Er- 
scheinung ist reversibel und steht rnit der  Tixothropie in 
engem Zusammenhang. Technische Produkte geben oft den 
Effekt nicht. Der Schutteleffekt kann rnit der  Struktur der 
Sole erklHrt werden. - 

J. M. P r e s t o n , Manchester: ,,Beziehung zwischen den 
Brechungsindizes und dem Verhalten von Cellulosejasern." 

Der Brechungsindex nativer, mercerisierter und regene- 
rierter Cellulosefasern eteht mit der  Orientierung der  Cellulose- 
micellen in  quantitativem Zusammenhang. L i 1 i e n f e 1 d - 
Seide zeigt trotz kleinerer n',- und n',-Werte praktisch dieselbe 
Doppelbrechung n7-na wie native Baumwolle. Mercerisation 
von Cellulosefasern ohne Spannung bewirkt eine Abnahme von 

3) Vgl. S t a u d i n g e r  u. F r e u d e n b e r g e r ,  in 
S t a u d i n g e r , Die hochmolekularen organischen Verbin- 
dungen, Berlin 1932, S. 446, und das Referat in dieser Ztschr. 
45, 428 [1932]. 

4) Vgl. B ii c h n e r u. S a m w e 1,  Koninkl. Akad. Amster- 
dam 33, 749 [1930]. 

nJund einen Anstieg von n, ; aus der  Abnahme von n7 kann 
die Kontraktion der  Faser bei der  Mercerisation ohne Span- 
nung berechnet werden. L i 1 i e n f e 1 d -Seide ist ale eine 
unter Spannung mercerisierte Cellulose zu betrachten. Die 
Anderung des Brechungsindex bei der  Mercerisation kann zur 
Feststellung etwa stattgefundener Mercerisation bei Fasern unbe- 
kannter Herkunft dienen. Unter der  Annahme, daB die Dehn- 
barkeit von Kunstseide auf der  Ausr'chtung der  selbst nichl 
dehnbaren Micellen parallel der  Faserachse beruht, wird die  
Dehnbarkeit von Kunstseiden aus nf7 berechnet. n n  zeigt weniger 
deutliche GesetzmUigkeiten und scheint vom Abbaugrad der 
Cellulose abzuhangen. - 

Dr. N. K. A d a m ,  London: ,,Oberflachenfilme von Cellu- 
losederivaten auf waprigen Losungen." 

Spreitungsversuche von Cellulosees!ern und -athern auf 
Wasser und waarigen Liisungen ergeben, daD die Benzyl-. 
Methyl- und Athylather sich auf Wasser vollkommen zu mono. 
molekularen Filmen spreiten lassen; Trimethylamylose ist da- 
gegen nicht vollstandig spreitbar, was rnit dem verschiedenen 
Strukturmodell der  Cellulose und Stiirke in Zusammenhang ge- 
bracht wird. Auf Wasser, wlBrigem Aceton oder verdunnter 
Salzsaure breiten sich alle Cellulosenitrate nur in  sehr ge- 
ringem Umfange aus, auf 2-n-NaOH-Losungen Nitrate mit 
weniger als 12$% N dagegen anscheinend vollstlndig. Die 
Spreitung von Celluloseacetaten auf Wasser war nie vollstiindig. 
Bei den voll gespreiteten Filmen liegen, wenigstens bei 
niedrigen Kompressionen, die Celluloseketten flach im Wasser, 
derart, daB sich jede Glucosegruppe rnit dem Wasser in 
direkter Berlihrung befindet. Die Kompressibilitat der  Filme 
durch seitlichen Druck weist auf eine Biegsamkeit der  Ketten 
hin; auch eine Vibration der  Ketten wird in Betracht gezogen. 
Die Spreitbarkeit hiingt von der  relativen Stiirke zweier ent- 
gegengesetzt wirkender Adhasionen, der  Adhiision der Cellu- 
losederivate fur  Wasser und ihrer Selbstadhiision, bzw. von der  
relativen Geachwindigkeit der  Fallung der  Cellulosederivate 
und ihrer Spreitung ab. Die schlechtere Spreitbarkeit der Ester 
gegeniiber den Athern beruht auf der  stiirkeren Adhasion der  
Esterketten. - D i s k u s s i o n .  K a t z :  S t a r k e a c e t a t e  ver- 
halten sich wie Celluloseacetate. - 

Dr. M. M a t  h i e u , Paris: ,,St7ukturoerBndenmgen bei 
Nilrocellulosen." 

Rontgenographische Untersuchung von nitrierter Baum- 
wolle rnit verschiedenern N-Gehalt ergibt eine deutliche struk- 
turelle Anisotropic bezgl. der  Einfiihrung der  Nitratgruppen in 
das Cellulosemolekiil. Die Nitratgruppen treten unregelrnii5ig 
an den Seiten der Glucosereste ein; vollkommene Regel- 
mafligkeit kehrt erst bei Annaherung an die Zusammen- 
setzung des Trinitrats wieder. Die wichtigste Erscheinung beim 
Liisungsvorgang ist das Verschwinden jeglicher Regelrna5igkeil 
der Verteilung in der  Ebene, die  die aus den Glucose- 
ketten aufgebauten Elementarfasern enthllt, indem das 
Losungsniittel dime Flden unter Quellung trennt und disper- 
giert. Die Tendenz der  Glucoseketten zur Wiedergruppierung 
wird mit zunehmender ,,Loslichkeit" der Nitrocellulose immer 
geringer und mit steigender Konzentration der Lihung immer 
ausgespro~hener~) .  Aus den Unterschieden der  R8ntgen- 
diagramme der Filme und der  faserigen Nitrate kann auf den 
Dispersitatszustand in der  Liisung geschlossen werden. Auto- 
klavenbehandlung verandert das Diagramm der  Filme, aber 
nicht das Diagramm des faserigen Nitrats, indem eine Ver- 
kiirzung der Ketten eintritt, die Ketten jedoch in der Faser ihre  
Lage hinreichend beibehalten, urn die RegelmiiBigkeit nicht zu 
storen. Trocknen der  Filme bei hoherer Temperatur begiinstigt 
die Tendenz der Glucoseketten zu regelmlDiger Anordnung. - 

Dr. F. D. M i l e s ,  West Kilbride: ,,Die molekulare Aggte- 
gation von Nitrocellulose." 

Die Rontgendiagramme von Nitrocellulosen rnit ver- 
schiedenem N-Gehalta) werden im Hinblick auf den Mechanis- 
nius der  Nitrierung diskutiert. Die Auffassung der  Nitrierung 
durch H e B und T r o g u s 7 )  als micellare OberfllchenreaMion 

6 )  Vgl. D e s m a r o u x  u. M a t h i e u ,  Cornpt. rend. Acad. 
Sciences 194, 2053 119321. 

0 )  Vgl. M i  1 e s u. C r a i k , Journ. physikal Chem. 34, 2607 
[1930]. M i l e s  u. M i l b o u r n ,  ebenda 34, 2598 [1930]. 

7 )  H e 5  u. T r o g u s ,  Ztschr. physikal. Chem. B 15, 208 
[1931]. 
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vermag die starke Quellung im Gebiet mittleren N-Gehaltea, 
das Auftreten eines Gleichgewichtes zwischen Nitrocellulose 
und Nitriersaure, die Ergebnisse der  Spreitungsversuche von 
A d a m und die Zerlegbarkeit der Nitrocellulosen in Fraktionen 
mit gleichem N-Gehalt nicht zu erklgren. Bei der groRen 
Leichtigkeit, mit der  HNO, in die  Cellulosestruktur eindringt, 
ist e8 keineswegs sicher, daf3 auch die Nitrierung bis zu weniger 
als 7,595 N in wahrem Sinne heterogen ist. Niarierungen bis 
zu einem N-Gehalt von 7,5 bis 10,5% Bind in allen normalen 
Fallen von einem starken Zerfall der Fasern und einer starken 
vorzugsweisen HN0,-Adsorption aus der Nitriersaure begleitet. 
Bei dieser KIasse von Nitrocellulosen und bei den Produkten 
mit mehr als 10,5% verteilen sich wahrend der  Nitrierung die 
Nitrogruppen unregelmai3ig auf alle Kettenmolektile derart, dai3 
diese samtlich annahernd gleich stark nitriert sind. Die Frage, 
ob die Micellgrenzen tatslchlich als Oberflachen scharfer struk- 
tureller Diskontinuitat zu betrachten sind und damit eine 
scharfe Unterscheidung zwischen inter- und intramfcellarer 
Quellung gerechtfertigt ist, wird e rk te r t .  - 

D. J. L 1 o y d und H. P h i 11 i p 6 , London: ,,Proteinstruktur 
iind Proteinhydratntion." 

Die Hydratation der  Proteine beruht auf der  Koordination 
von Wassermolekiilen mit 0-, N- und H-Atomen der Hydroxyl-, 
Carboxyl-, Amino-, Amido- und in geringerem Umfange der  
Imino- und Ketogruppen. Wasserlihliche Proteine enthalten 
einen hohen Anteil an Serinresten oder anderen Oxysiiuren, 
Lysin, Arginin und Prolin. Der Hydratationsgrad hAngt ferner 
von der  Organisation der  Proteinmolekiile in  Strukturen rnit 
bestimmter Orientierung ab, bei denen Briickenbindungen die 
Hydratationsfahigkeit beschranken und den fur Wassermolekiile 
zuganglichen Raum verkleinern. - 

Dr. J. B. S p e a k m a n ,  Leeds: ,,Die Konslitulion des 
Keratinmolekiils." 

Durch Behandlung mit Saurelosungen wird die Dehnbar- 
keit von Wolle (gemessen durch die zur Dehnung um 30% 
erforderliche Arbeit) erhbhta). Die erste Wirkung aller Siiuren 
ist im wesentlichen gleich und verursacht eine Abnahme des 
Widerstandes gegen Dehnung; diesem ersten Effekt uberlagert 
sich eine fur jede Saure spezifische, von der Dissoziations- 
konstanten a b h b g i g e  QueIlung. Wolle besitzt keinen iso- 
elektrischen Punkt, sondern einen isoelektrischen Bereich 
zwischen PH 5 und 7. Das elastische Verhalten der Wolle und 
das Gebiet der  pH-stabilitat laBt sich durch die Annahme er-  
klaren, dai3 die Micellen der Wollfaser aus langen Peptidketten 
rnit salzartigen Briickenbindungen vom Typus RI-COO-NH3-R2 
aus Glutamin- oder Asparaginsaure und Arginin, Lysin oder 
Histidin bestehen. - 

Dr. W. T. A s t  b u r y ,  Leeds: ,,Eimge Probleme bei der 
Ronlgenanalyse der Struktur tierischer Hnare und anderer 
Proteinfasern." 

Trotz der Unvollkommenheit der Rontgendiagramme der  
Proteine weisen die wohldefinierten Periodizitaten und andere 
Unterscheidungsmerkmale auf die Existenz spezifischer stereo- 
chemischer Gruppierungen von nicht willkiirlichem Typus hin. 
Es wird ein allgemeines PeptidkettenStrukturmodell der Pro- 
teine diskutierto), dessen Hauptkette je  nach der Natur der  
Seitenketten in mehr oder minder gefaltetem Zustande vor- 
liegt. Bei S e i d e n f i b r o i n sind die Seitenketten nicht hin- 
reichend aktiv, um sich einer gestreckten Form der  Hauptkette 
zu widersetzep, daher zeigen die  Diagramme die theoretische 
Maximallange fur einen Aminosaurerest (3,5 A) ; im H a a r - 
k e r a t i n  sind dagegen gewisse Seitenketten aktiv genug, um 
den 'Ubergang der  gestreckten Form, 8-Keratin, in die gefaltete 
a-Form bei Nachlassen der Spannung in Gegenwart von Wasser 
zu bewirken, aber nicht geniigend aktiv, urn die Streckung der  
Hauptkette bei Anlegung von Spannung in  Gegenwart von 
Wasser zu verhindern; die Struktur des F e d e r k e r a t in s 10) 
nimmt eine Mittelstellung zwischen Haarkeratin und Seiden- 
fihroin ein; die Peptidkette von M u s k e 1 konnte bisher 
____ 

Vgl. S p e a k m a n u. H i  r 8 t , Nature 137, 665 "311; 
128. 1073 ~9311. 

' 0 )  A s - t b u i y  u. S t r e e t ,  Trans. Roy. Soc. 230, A. 75 
A s  t b u r y  u. W o o d s ,  Journ. Text. Inst. 23, T. 17 

lo) Vgl. A s t b u r y u. Ma r w i c k , Nature 130, 3OQ 119321. 

[1931]. 
[ 1932 1. 

nicht durch Spannung in den voll gestreckten Zustand 
iibergefiihrt werden. Um die Konstanz der  Rontgendia- 
gramme eines bestimmten Proteins rnit Schwankungen in 
der  chemischen Zusammensetzung in Einklang zu bringen, 
muf3 eine Art weitreichender Isomorphie, aus an sich 
nicht sehr komplexen Urspriingen entwickelt, gefordert 
werden. Briickenbindungen zwischen zwei Proteinketten, auch 
innere Peptidbindungen zwischen Seitenketten derselben Haupt- 
kette sind moglich, wobei jedoch jede Verzerrung der Haupt- 
kette durch Wechselwirkung der  Seitenketten derselben Haupt- 
kette oder benachbarter Hauptketten Kontraktion zur Folge hat. 
Der bei G e 1 a t i n e und K o 11 a g e n beobachtete Abstand von 
8,4 A entspricht wahrscheinIich der Lange von drei Resten - 
vielleicht Glycin, Prolin und Oxyprolin -, die  jeder durch- 
schnittlich 2,8 A einnehmen. Keine bekannte Eigenschaft der 
Wolle weist auf scharfe Diskontinuitaten der Molekular- oder 
Kristallstruktur hin; auch bei Cellulose fehlt der  Beweis fur 
die  Praexistenz scharf definierter Micellen. Der Begriff der  
,,Micellgrot3e" bei Quellungsvorgangen hat keine bestimmte Be- 
deutung, sondern ist eine Funktion des Quellungsmittels und 
der Quellungsvorgeschichte. Vortr. weist auf die mogliche 
Analogie zwischen der  micellaren Struktur von Fasern und der  
,,sekundaren Struktur" von Z w i c k y 11) hin. - 

Prof. J. R. Katz ,  Amsterdam: ,,Die Gesetze der Quelliin,7." -- 
Dr. A. T. K i n  g : ,,Chemische Belrachtungen in Beziehung 

zur Untersuchung des Wachslums des Saugetierhaares. I .  Die 
Schzoefelokonomie der Erzeugung der tierischen Fnser." 

EinfluB der Ernahrung auf die Zusammensetzung des Woll- 
haares (Schwankungen im S-Gehaltil)) und die Wollausbeute. 
EinfluB der Schwefelverbindungen, insbesondere des Cystins, 
beim Wachstum der  Wolle. - 

Dr. A. T. King und J. E. N i  c h o l e  : ,,Chemisehe Be- 
trachtungen in Bez i ehng  zur Untersuchung des Wnrhstums dss 
Siiugetierhaares. ZZ. Beobachtungen uber das chemisch-histo- 
logische System bei der FollikelaktivitBt" (vorgetragen von 
N i c h o l s ) .  - 

A. H. H u g h e s ,  Cambridge: ,,Die Strulclur won Protein- 
filmen." 

Im voll expandierten Zustande der Filme sind die Grund- 
polypeptidketten des Proteins flach auf 'der Flussigkeitsober- 
flache ausgestreckt ; bei Kompression werden unter Gelatinie- 
rung die Seitenketten aus der Oberflache herausgedrangt, und 
die Hauptketten liegen dann dicht beieinander's). Die Leichtig- 
keit seitlicher Kompression des vollstiindig expandierten Films 
hlingt erstene von der Lange, zweitens von dem haupt- 
saclrlich durch den Charakter der Seitenketten trestimm- 
ten Hydratationsgrad der  Proteinketten ab. Muskelglobuli~i 
k t  nicht auf Wasser und verdiinnteren NaCl - Losungen. 
aber auf 2%igen NaCl-Liisungen spreitbar. Dodecylalkohol 
breitet sich auf einem Gelatinesol, aber nicht auf dem Gel aus. 
Die Oberflache des Gels ist wahrscheinlich von iihnlicher Natur 
wie die  dicht gepackte Gelstruktur eines Oberflachenfilms von 
Gliadin oder Eialbumin und als Ganzes nicht gleichformig 
lyophil oder sogar lyophob. - 

Dr. M. C. M a r e  h und K. E a r p ,  Leeds: ,,Der eleklrische 
Widersland non Wollfasern." 

Beschreibung einer Methode zur Messung des Gleichstrom- 
widerstandes von einzelnen Wollfasern. Die Fasern verhalten 
sich bei den angewandten kleinen Stromdichten wie normale 
Leiter rnit sehr hohem Widerstande. Der Widerstand iindert 
sich auaerordentlich rasch mit dem Feuchtigkeitsgehalt und ist 
bei mittleren Feuchtigkeitswerten hoch im Vergleich zu dem 
in der Wolle enthaltenen Wasser. Vortr. nimmt longitudinale 
Leitung durch Wasserkanale von verschiedenem Querschnitt an; 
bei Abnahme des Wassergehaltes werden zuerst die weitesten 
Kaniile, und zwar an den weitesten Stellen zerstort. Bedeutung 
der Ergebnisse fiir praktische Probleme: Elektrifizierung der  

11) Proceed. National Acad. Sciences, Washington 15, 816 
[lszS]; 17, 524 [1931]. Physical Rev. 38, 1772 [1931]; 40, 63 
[1932}. Helv. phys. acta 3, ZM [1930]; 4, 49 [1931]. 

19) Vgl. B e  k k e r  u. K i n g ,  Biochem. Journ. 25, 1077 

1s) Vgl. H u g h  e 8 u. R i d e a 1 ,  Proc. Roy. SOC. 137, A. 62 
"311. 

[1932]. 
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Wolle bei der Verarbeitung, Anwendung der Wolle als elek- 
trischer Isolator u. a. - 

Dr. W. S. D e n h a m  und E. D i c k i n s o n :  ,,Die Quellunq 
von Seide." 

Die Quellung von entbasteter Seide in Pufferlosungen vom 
PH 1-9 zeigt Minima bei PH 1,4, 2,8, 3,s (geringste Quellung) 
und 4,7. Ferner wurde die Quellung in Abhdngigkeit von der  
relativen Feuchtigkeit der  Atmosphare bestirnmt. - 

Dr. W. S. D e n h a m und Dr. T. L o n s d a 1 e : ,,Die Festig- 
keitseigenschoften von Seidenfaden" (vorgetr. von L o n 6 d a 1 e) .  

Aufnahme der Belastungsdehnungskurven von Seidenfaden. 
Berechnung des Y o u n g schen Moduls. Untersuchung des 
Einflusses der relativen Feuchtigkeit und der Belastungs- 
geachwindigkeit. Verhalten bei der  cyclischen Belastung und 
Entlastung. Untersuchung der  bleibenden Dehnung. - 

Dr. W. S. D e n  h a m und A. L. A 11 e n  : ,,Die hygroskopi- 
schen Eigenschaften von Seide." 

Der Wassergehalt von Maulbeerseide verschiedenen Ur- 
sprunpes ist bei gegebener relativer Feuchtigkeit nicht merklich 
verschieden, aber geringer als derjenige von Tussahseide. Bei 
der  Desorption ist fur gleiche relative Feuchtigkeit der  Wasser- 
gehalt stets groBer als bei der  Wasseraufnahme. - 

3. S i t z u n g s t a g .  
S. M. N e a 1 e , Manchester: ,,Die Veranderung nativer 

Boumwollcellulose durch Quellung und Abbau." 
Die beiden Richtungen, in denen die Eigenschaften ge- 

reinigter Baumwolle verandert werden kbnnen : l. Quellung, 
2. Abbau, werden besprochen. Die durch Quellungsmittel be- 
wirkte ,,Aktivierung" ist je  nach der  Reaktion, durch die die 
Aktivitat gemessen wird, verschieden groB. Die Veriinderung 
durch Sluren scheint unabhangig von den Behandlungsbedin- 
gungen einen bestimmten Verlauf zu nehmen; die Oxydadion 
ist ein sehr komplizierter Vorgang. Der Unterschied zwischen 
den durch Quellung und Abbau bewirkten Veranderungen wird 
am besten durch die Annahme verstiindlich, daB die native 
Baumwolle aus mehr oder minder kontinuierlichen Liingen 
durch Hauptvalenzen verbundener Einheiten und nicht aus dis- 
kreten ,.ziegelartiqen" Einheiten oder Micellen aufgebaut ist. 
Im aktivierten Material sind die OH-Gruppen leichter in trans- 
versaler Richtung zugiinglich oder weniger gegenseitig konden- 
siert, im abqebauten Material sind glucosidische 0-Bindungen 
in axialer Richtung gelkt .  - 

Dr. S. G. B a r k e r , Leeds: ,,Die phpikalische Bedeutung 
von Krluselung oder Welligkeit in Wolle." 

Die Krluselbildung ist eine periodische Funktion der Zeit, 
unabhiingig von der  in dieser Zeit erzeugten Faserliinge. Die 
matbematische Wiedergabe der Faserformen und die maglichen 
physikalischen oder chemischen Ursachen der  Krluselung 
werden behandelt. - 

Prof. 0. R o e h r i c h , Paris: ,,Beitrag zur Untersuchung der 
Baumwollreifung." 

Vortr. bestimmt einerseits den Faserdurchmesser durch 
Mercerisation und rechnet die Werte auf die bandformige Faser 
u m 9 ;  andererseits wird das Gewicht P von 10 m Faser er- 
mittelt und daraus durch Division mit der  Dichte (1,5) die 
Oberflache S. der  Cellulosewand ermittelt und aus dem Durch- 
m a s e r  des Bandes die Flache S' dea Kreises, der seinen Durch- 
messer umschlieBt, abgeleitet. Das Verhlltnis (S . lOO)/S', der 
sogen. ,,Reifekoeffizient", wird als wohldefinierter Index des 
Reifungsgrades vorgeachlagen. Mikrographische und dynamo- 
metrische Untersuchung der  Verteilungsart der  unreifen Fasern. 
- K r a i s beschreibt die Naehahmung der Struktur des Baum- 
wollhaares durch getrocknete, gehiirtete Gelatineschliiuche. - 

C. R. N o d d e r , Lambeg: ,,Einige Gesichtspunkte des 
chemischen Abbaus von Leinencellulose." 

Die bei der  Bestimmung der ,,Lijslichkeitszahl"1~) geloste 
Cellulose starnmt aus allen Schichten der  Zellwand und besteht 
nicht nur aus starker abgebautem Material der iiuijereu 
Schichten. Die Lijslichkeitsulhl hangt von der  Menge der 
Celluloseteilchen ab, die klein genug sind, urn unter den Be- 

14) vgl. C a 1 v e r t u. S u m m e r 6 , Journ. Textile Inst. 
18, T. 233 [1925]. 

15) Vgl. N o d d e r ,  ebenda 22, T. 416, 464 [1931]. 
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dingungen der  Mdhode durch die Faserwand herauszutreten. 
Fur die Beziehung zwischen Lbslichkeitszahl und Viscositat bei 
1. durch Hypochloritoxydation, 2. durch Saure abgebauter 
Leinencellulose werden Gleichungen angegeben. Die beob- 
achteten Beziehungen zwischen Viscositat, Loslichkeitszahl, 
Kupferzahl und Festigkeit lassen sich erklaren, wenn der  An- 
griff auf bestimmte Stellen der  Kdtenmolekiile lokalisiert ist, 
die im allgemeinen nicht in Ebenen senkrecht zu den Fibrillen 
angeordnet sind, und einige weitere Annahmen uber die Ver- 
teilung der  modifizierten Bereiche, die GroBe der bei der  Be- 
stimmung der  Loslichkeitszahl gelbten Fragmente u. a. ge- 
macht werden. - 

Prof. E. E l b d ,  Karlsruhe: ,,Uber die Theorie des Furbe- 
prozesses. Der EinfluP von SBurefarbstoffen auf lierische 
Fasern." 

Die Untersuchungen des Vortr. iiber die Farbstoffaufnahme 
aus sauren Badern durch Wolle in Abhangigkeit von ver- 
schiedenen Faktoren lassen sich auf der  Grundlage von Mem- 
brangleichgewichtenls) deuten. Die Theorie von B a n  c r o f t 
vermag das Auftreten eines Maximums der Farbstoffaufnahme 
(und der  Verbindungsgeschwindigkeit) in Abhangigkeit vom p ~ r  
nicht zu erkllren. - 

Prof. P. K r a i 6 ,  Dresden: ,,Einige Schwierigkeiten bei 
der Mercerisation von Baumwollgarn." 

Folgende Miiglichkeiten fur  die Ursachen ungleichmli3iger 
Flrbungen bei mercerisiertem Baumwollgarn im rohen Zu- 
fitande werden erortert: Verschiedenheit der  Trocknunesbedin- 
gungen ; Spuren von MineraIsYuren ; Veriinderungen durch Licht 
ond Luft. Abhilfe kann durch gutes Abkochen der  Baum- 
wolle geschaffen werden. - 

Dr. J. B. S p e a k m a n  , Leeds: ,,Die Emulgierung von Re- 
mischten Flussigkeilen von hohem Molekulnrgeioicht." 

Die Schwieriqkeit der  Entfernung von Mineral01 aus Wolle 
beim Bluchprozef3 beruht 1. auf Adhasionserscheinungen, 2. an€ 
der hohen Grenzflachenspannung. Bei steigendem Zusatz von 
Oleylalkohol nimmt zunlchst die Entfernbarkeit des Mineralols 
entsprechend dem scharfen Abfall der Grenzfliichenspannung 
stark zu, bei steigendem Gehalt an Oleylalkohol wird jedoch die 
Emuleierbarkeit infolge der durch den polaren Charakter des 
Oleylalkohols bewirkten Zunahme der  Adhiision zwischen 01 
und Wolle schlechter. Reiner Oleylalkohol ist infolqe Bildung 
einer Wasser-in-6LEmulsion aus Wolle leichter entfernbar als 
die  85% Oleylalkohol enthaltende Mischung mit MineraI81. 
AufJer von der  Grenzflachenspannung und der  Bildung einea 
stabilen adsorbierten Filmes an den Grenzfliichen hangt die 
Emulgierbarkeit bei UIen und verwandten Verbindungen mit 
hohem Molekulareewicht vom cytobaktischen Zusfande der  zu 
dispergierenden Fliissigkeit ab. - 

Iron and Steel Institute und Institute of Metals. 
Gemeinsame Herbsttagnng, London, 12. big 15. September 1932. 

A. B. W i n t e r b o t t o m  und J. P. R e e d ,  Birmingham: 
,,Uber Entzunderung durch Beizen." 

Vor der  Kaltbearbeitung von Eisenbarren wird der beim 
Walzen oder Anlassen entstandene Zunder durch Beizen rnit 
Siiuren von der  Oberfliiche entfernt. Unterhalb 5750 ent- 
standener Zunder besteht aus Fe,O, und Fe,O,, wiihrend ober- 
halb 5750 entstandener Zunder aui3erdem noch wesentliche 
Mengen FeO enthllt, das besonders die  dem Eisen unmittelbar 
anliegende Zunderschicht bildet. Mit steigender Temperatur 
steigt der FeO-Gehalt des Zunders. FeO-reicher Zunder liif3t 
sich leichter abbeizen als FeO-freier, weil FeO in SIuren leicht 
lk l ich  ist und dadurch auch der  mechanische Zusammenhang 
zwischen Zunder und Eisen gelockert wird. Fur Palmlure und 
Schwefelsiiure werden die  Beizzeiten bei verschiedenen Ron- 
zentrationen und Temperaturen bestimmt. Die Reaktions- 
geschwindigkeit liii3t sich nach der Diffusionstheorie von 
N o y e s und W h i  t n e y quantitativ erkllren. 100 Tempe- 
raturerhahung erhiiht d ie  Reaktionsgeschwindipkeit auf das  
1,3- bis 2,lfache. Es werden Arbeilsvorschriften fiir das Beizen 
mit Salzsaure und mit Schwefelsliure und einfache Verfahren 
zur Bestimmung der Erschapfung der  Siiuren angegeben. Zum 

18) Vgl. E 1 o d  u. S i I v a  , Ztschr. physikal. Chem. 137, 
A. 157 [1928]. 


